Nicht umkehrbare Vorgange.                               355
Da also 88-2 mindestens Null, im allgemeinen aber bei Vorgangen
*Ci
wenigstens positiv ist, so muss, wenn schon -~^- <C o S± ist, a fortiori diese Grosse ^ $ Si +• ^ ^2 sein? also haben  wir fiir Vorgange auch
oder im ganzen System
Der Satz bleibt also fiir Vorgange bestehen und kann auch ftir Gleichgewichte bestehen bleiben. Gleichwobl darf er so nicht an-gewendet werden, well eben & nur die Teniperatur der nicht isolirten Theile zu bedeuten braucht. Das Princip ware also in der That zu beschranken auf Systeme, die nicht isolirte Korper unifassen. Dann fallt die Schwierigkeit der Interpretation fort.
Zugleich ergiebt sich, dass isolirte Korper iminer nur einzeln be-handelt werden konnen, niemals in Verbindung mit isolirten oder nicht isolirten Korpern. Ebenso Vorgange, die so rasch geschehen, dass ihnen gegenuber die Korper als isolirt zu betrachten sind, eben weil auch in diesem Falle die Temperaturen vollig willkurlich sind und mit den Ternperaturen der Unigebung in gar keiner Beziehung zu stehen brauchen.
Das betrifft jedoch alles nur Vorgange, die von einem Gleich-ge wichts zustande heraus geschehen (woselbst alle nicht isolirten Korper gleiche Temperatur haben miissen) und sich auf ein unendlich kleines Ergebniss beziehen. Untersuchen wir nur Gleichgewichtszustande, so bedarf es nichts mehr. Gehen wir aber dariiber hinaus, so mtissen eben die Entropieen der einzelnen Korper fiir sich verfolgt werden; nicht bloss die der sich andernden , sondern auch die der Warine-quellen und dann ist z. B. fiir zwei Korper, wovon einer Warmequelle ist, durchaus zu schreiben
und &f ist die Temperatur der Warmequelle und kann sich ganz anders andern, als die des Korpers. Ist z. B. der Warmewerth der Warmequelle so gross, dass seine Temperatur dnrch die Warmeabgabe (oder Warmeaufnahrne) gar nicht beeinflusst wird, so hat man
23*Sinne anzusehenden. Haben wir aber Korper im System, welche ihre besondere Temperatur besitzen und behalteu ko'nnen, die also thermisch von den iibrigen Korpern absolut isolirt sind, so kann das Gleichgewicht zwar auch dann noch bestehen. Aber fur diese Korper gehoren Wiirmeaufnahmen oder Warmeabgaben v.\\ den nicht inoglichen Vorgangen. Sie konnen darum nicht mit don anderen zusammen behandelt werden und mtissen als solche fur sich, getrennt von deni iibrigen Theil des Systems, untersucht werden. Sei also die Entropieanderung im nicht isolirten Theil SS^ die im isolirten 8 Si, so batten wir bei solcher getrennten Behandlunger sein konnen. Vielleicht ist das auch die Ansicht, der Herr Duhem hat Aus-druck verleihen wollenx). Er giebt erst die gewohnliche Definition fiir einen geschlossenen Kreisprocess, wonach nur erforderlich ist, dass die den Zustand des Systems bestimmenden Variabeln von ihren Aus-
